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Energieagentur Sudwest GmbH

% Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung
& Seit 2013

@ Von den Landkreisen & Energieversorgungsunternehmen

getragene GmbH
@ > Offentlicher Auftrag
@ Sitz in Lorrach & Waldshut-Tiengen

© Team aus 12 Mitarbeitenden
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Klimawandel In Deutschland und BW

ERDERWARMUNG
So zeigt sich der Klimawandel

So zeigt sich der Klimawandel
o ¢
%
t

-
o
1
o

Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg: 2.3 °C o ©
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Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (°C)
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Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg im Zeitraum
1881-2022 in Baden-Wurttemberg.

Entlang der roten Kurve zwischen den Jahren 1881 und
2022 ergibt sich eine Lufttemperaturdifferenz von 2,3 °C.
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CO,-Emissionen in Deutschland

Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)

Durchschnittlich erforderliche 2010-2019 2021- 2026- 2031-2040 Gesamt-Ziel
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Quelle: Historische Daten Umwelbundesamt THG-Inventar; Projektion Oko-Institut/Fraunhofer-I1SI/IREES
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CO,-Emissionen in Deutschland

Entwicklung und Zielerreichung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

im Sektor Geb3ude des Klimaschutzgesetzes (K5G) *

Bereich Haushalte in den Jahren 2018-2022
- . 2022: 80,3 Mio. t
8 ) « 2021: 83,5 Mio. t
: B . 2020: 89,7 Mio. t
L . | + 2019: 90,6 Mio. t
U G010 116 64 114 66 0 14 RO + 2018: 85,8 Mio. t
e DL DD LT - Vgl 2014: 83,7 Mio.

E CRF 1.A.5 - Militar
s CRF 1.A.4.b - Haushalte

1 CRF 1.A.4.a - Gewerbe, Handel, Dienstleistung (ohne Militar und Landwirtschaft) D ie M i n deru n g iSt d u rch d ie gesti ege n e n

== e 3 - Gebdude aktueller Zielpfad®*

= davonETs =5 Energiepreise und die milde Witterung im Jahr
* Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN-Beric ab, die Gesamtemissi sind identisch . Quelle: Umweltbundesamt 13.03.2023 2022 beg rundet! (UBA 15-03-2023)

** entsprechend der Movelle des Bundes-KSG vom 12.05.2021, Jahre 2022-2030 zngepasst 2n Ober-
*** EU-ETS-Anteile an CRF Kategorien basierend auf Auswertung fiir Bericht nach Art. 21 Emissionshandel
jehresspezifisch angepasste Methodik
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Das Gebaudeenergiegesetz
(GEG 2020/2023)

EnergieEinsparGesetz (EnEG)
1976/ 1980/ 2001/ 2005/ 2009/ 2013 >
WarmeschutzVerordnung (WSchV) h
EnergieEinsparVerordnung (EnEV)
1977/ 1982/ 1995
— 2002/ 2004/ 2007/ 2009/ 2014/ 2016

HeizanlagenVerordnung (HeizAnlV)

1978/ 1982/ 1989/ 1989/ 1989

ErneuerbareEnergienWarmeGesetz (EEWarmeG)

2009/ 2011 >
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Wie 1st meine Ausgangssituation

Primdrenergiebedarf Doppelhaushidlfte — Heizung (kWh/m?2a)
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Quelle: Fraunhofer IBP
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Ubersicht der Wiarmeschutzverordnungen - U-Werte

Verordnungen Glltig seit Heizwarme in |Fenster in|Wand in Dach in |Flach- |Keller in
kWh/(m2 a) Wim2K  |[W/m2K Wim2K |dach Wim2K

DIN 4108 1952 1952 170-300 5,20 1,56 1,46 1,46 1,01
DIN 4108 von 1969 1969 170-300 5,20 1,56 1,10 1,10 1,01
WSVO von 1977 1.11.1977 150-250 3,50 1,06 0,45 0,45 0,80
WSVO von 1982 1.3.1982 130-180 3,10 0,60 0,45 0,45 0,70
WSVO von 199495 1.1.1995 54-100 1,80 0,50 0,30 0,30 0,50
EnEV von 2001-02 1.2.2002 30-100 1,40 0,45 0,30 0,25 0,40
EnEV 2004 8.12.2004 30-100 1,40 0,45 0,30 0,25 0,40
EnEV 2007 1.10.2007 30-100 1,40 0,35 0,30 0,25 0,40
EnEV 2009 1.10.2009 30-60 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
EnEV 2014-2016 1.5.2014 25-50 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
KFW EinzelmalRnahmen 1.4.2016 25 0,95 0,20 0,14 0,14 0,25
Niedrigenergiehaus 2020 10-20 0,70 010 0,10 0,10 015
GEG 2020 1.11.2020 25-50 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
Stand der Technik 2022 0-35 0,60 0,10 0,10 0,10 0,10
Plusenergichaus Gegenwart / Zukunft Gebéude mit Energie-Uberschuss aus solaren Gewinnen oder durch

KraftWarmeKopplung (KWK)

Das GEG fasst die Energieeinsparverordnung (EnEV 2014 /ab 2016), das EnergieEinsparungsGesetz (EnEG 2013)
und das Erneuerbare-Energien-WarmeGesetz (EEWarmeG 2011) zusammen.



« Dammpflicht aller zugangigen Heiz- und Warmwasserleitungen
Im unbeheizten Bereich

« Dammpflicht der obersten Geschossdecke sofern der
Mindestwarmeschutz nicht eingehalten iIst

Die Regeln gelten nicht fur 1-2 Familienhauser, die der
Eigentumer selbst bewohnt und wo nach dem 1.2.2002 kein
Eigentumerwechsel stattgefunden hat. Neuer Eigentumer hat
dafur 2 Jahre Zelt.



* Energieberatung bel  Mindestens 1 Quelle

wesentlichen Sanierungen erneuerbarer Energien

Pflicht (Solar, KWK o. Brennstoffzelle
- Berechnungen von mit Biomethan, Warmenetz

Energieausweisen missen rE“'t erneuerbaren

einsehbar sein nergien,...)

. Auch Makler bendtigen * Anrechenbarkeit von PV

Energieauswels

Ab 2024 sind auch Quartierslosungen fir Gebaude im raumlichen
Zusammenhang moglich



Der deutsche Wohngebaudebestand

Haufigkeitsverteilung der Effizienzklassen nach Endenergiebedarf
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BImSchV dient dazu, die Vorschriften an den fortgeschrittenen
Stand der Technik anzupassen...

» Abgasverlust (Ist der Abgasverlust zu grofd, muss die Heizung
ausgetauscht werden.

* Feinstaub

BlmschV ab 1.1.2022 schreibt neue Vorgaben tur Kamine vor,
beim Wechsel von Ol/Gas Heizung auf Holzheizung.

Energieagentur Sudwest GmbH 14



15% erneuerbare Energien — pauschalisierte Ansatze

e Heizen mit Erneuerbaren Energien: Holz oder WWarmepumpe
(Anforderungen an die Effizienz)

e Einsatz einer Solaranlage, thermisch oder stromerzeugend

e Verbesserter baulicher Warmeschutz

e 10% Biool/ Biogas (deckt 10% des Gesetzes)

e Erstellung eines Sanierungsfahrplans (deckt 5% des Gesetzes)

Erfallung vorher und Kombinationen moglich



PV-Pflicht Baden-Wurttemberg

Wohngebaude Neubau Wohngebaude Bestand

* Ab Mai 2022 * Ab Januar 2023 bel
grundlegender Dachsanierung

Informationen: PV-Netzwerk Downloads (photovoltaik-bw.de)

Der Bauherr/ Eigentumer ist grundsatzlich eigenverantwortlich!!!

‘ Energieagentur Stidwest GmbH 16
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https://www.photovoltaik-bw.de/downloads/

« Nur, wenn Solargeeignete Flachen zur Verfugung stehen,

« Nur, wenn die Anlage in der Regel wirtschaftlich betrieben
werden kann (wenn sie sich Iin einer regularen Betriebsdauer
amortisiert)

e Ersatzmaldnahmen
» Solarthermie oder eine Kombination aus beiden

* Nutzung von anderen Flachen am Gebaude o. in unmittelbarer
raumlicher Nahe

* Verpachtung, Contracting,

Energieagentur Sudwest GmbH 17



« Zusammenhangende Flache mind. 20 m?2

* Flachdach (< 20°)

» Steildach (20° - 60°) => Ausrichtung ,, Sudliche Hemisphare”
(alles zwischen Ost und West) der solargeeigneten Dachflache,
davon 60%.

Energieagentur Sudwest GmbH 18



Pfade zur CO2-Bepreisung

= Modell des DIW Gutachten MCC/PIK = F
= Klimaschutzprogramm 2030 m . :
180 o :
e 195€
160 /: .
140 y |
100 y
80 i 100 . 100€
60 —7 %N 80 _)%
40 — =3 e
203 & ) // i
0 E ] )
2020 2022 2024 2026 2028 2030 S E PGP D PP P E PP D PP

X3

*

MCC /PIK - Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change und des Potsdam-Institut (Juli 2019)
DIW - Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung (2019)
Klimaschutzprogramm 2030 (Oktober 2019)

X3

*

X3

*
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CO2-Bepreisung in ct/kWh

6 ct/kWh

5 ct/kWh

4 ct/kWh

3 ct/kWh

2 ct/kWh

1 ct/kWh

0 ct/kWh

2021 2022 2023

2024 2025 2026 2030

EE CO2-Preis Heizol (ct/kWh, brutto) CO2-Preis Erdgas (ct/kWh, brutto)

= CO2-Preis netto (£/t)

Energieagentur Sudwest GmbH

200 €/t
180 €/t
160 €/t
140 €/t
120 €/t
100 €/t
80 €/t
60 €/t
40 €/t
20 €/t
0€/t
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Preisentwicklung bei Brennstoffen

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @D

Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

I'BD C.A.R-M‘E.N.
140
140
~120
= — Holzhackschnitzel
EH}D — Holzpellets
ol — Heizd|
o
5 Erdgas
L

2014 2015 2018 2m7 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CGuelen: Pellet-und Hackschnitzelpreise: C.AR.M.EN. & V.; Hezdl und Erdgosindizes: Stafstisches Bundasamit, MwStinklusive
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Energiebedarf

E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebéude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes  Registriernummer: o 2

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen kg COZ-I"\quivalent /(m?a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

kWh/(m?2a)
I

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

kWh/(m?.a)
Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
Anforderungen gemf GEG’o Fiir endetes Verfahren
Primérenergiebedarf O Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
O Verahren nach DIN V 18599
Ist-Wert KWh/(m2a)  Anforderungswert KWh/(m2a)

O Regelung nach § 31 GEG (.Modellgebaudeverfahren®)

Energetische Qualitat der Gebaudehdlle H.' O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Ist-Wert W/(m?K) Anforderungswert W/(m?K)
(bei Neubau) O
Endenergiebedarf dieses Gebédudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] o kWh/(m?a)

o Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Vergleichswerte Endenergie *

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und & ‘ A I 8l c ‘ D ‘ E ‘ £
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG |

0 25 50 75 100 125 150

Anteil der
Deckungs-  Pflichterfil-
Art: antell: lung: )
Yo %

%

Summe:

MaBnahmen zur Einsparuni

Die Anforderungen zur Nu
ung des Warme-

‘echnungsverfahren

e L
U, die Im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen flhren
gelorter i

o
Werte keine aufden

D teder
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(A, die im groBer ist als die des Gebaudes.

auf Seite 1 des Energisausweises
PNeubau sowie bsi Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
nur bei Neubau

* EFH: Einfamlienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3

Energieverbrauch

ENERGIEAUSWEIS s wohngevauce

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '

w

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: o

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen kg coz-ﬂquivale nt /(m2a)

Endenergieverbrauch dieses Gebéud

KWh/(m?a)
|

pl|IE
175 200 225 >250

kWh/(m2a)
Primédrenergieverbrauch dieses Gebaudes

Endenergieverbrauch dieses Gebéudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zeitraum

Energietrager 2
von bis

T |

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen

o | e | FUTCHEER
50 75 100 125 150 175 200 225 >2500
.

| sich auf Gebaude, in denen die Warme fur Heizung und
& % durch Hei: im Gebaude
S & B &
SFe Sy & & & wid,
FLS S S5 s& s& Soll ein Energleverbrauch eines mit Fer- oder Nahwarme
&L &8 $ b.ff & £ beheizten Gebavdes verglichen werden, ist zu beachten,
& S @ L Sy POF OF dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
< o8 § 8 S 6@\5 Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebzuden mit
P s &F Kesselhelzung zu erwarten ist.
£ & wf

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittiung des ist durch das GEG Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (A) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebzudes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht i wegen des i und sich & vom i ab

ErstrriessieentrneStidwest GnbH

2 EFH: Einfamilienhaus, wH: Mehrfamilienhaus

Der
Energiebedarf

wird rechnerisch
ermittelt, der

Energieverbrauch
Ist abhangig vom
Nutzer
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EU-Parlament beschliefft ambitionierte Position zur EPBD

Das europdische Parlament hat vor den Verhandlungen mit den Mitgliedstaaten Uber die
Neufassung der EU-Gebduderichtlinie und verpflichtende Sanierungen eine ehrgeizige
Position eingenommen und diese am 14.3.2023 in erster Lesung beschlossen.

» ab 2630 2028 alle Neubauten Nullemissionsgebaude

« Sanierungsverpflichtung:
« Skala von A bis G (Primarenergieverbrauch)

* Energieeffizienzklasse G = 15 % der Gebaude mit den
schlechtesten Werten im Gebaudebestand eines Mitgliedstaats

* \Wohngebaude bis 2030 mindestens Klasse E
und bis 2033 Klasse D

» Forderprogramme und umfangreiche
Ausnahmeregelungen

Der Beschluss des EU-Parlamentes ist noch nicht verbindlich,
sondern gilt als Ausgangsposition des Parlamentes in den nun
folgenden Verhandlungen mit dem Europaischen Rat

‘ Energieagentur Stidwest GmbH
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Wie ist meine Ausgangssituation

Energieeffizienzklassen in Energieausweisen fiir Wohngebaude ab Mai 2014

Energie- Endenergiebedarf oder Ungefdhre jahrliche Energiekosten
effizienzklasse Endenergieverbrauch pro Quadratmeter Wohnflache
_ unter 30 kWh/(m?a) weniger als 2 Euro
“ 30 bis unter 50 kWh/(m*a) 2 Euro
B 50 I:-I§ unter 75 I_:_‘u'_'u_'hf{m_’;} | 3 Euro |
| c 75 bis unter 100 kWh/(m?a) 4Euro |
D 1

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

Energieagentur Stidwest GmbH 25




Wie ist meine Ausgangssituation?

1960/70 WSVOB2 WSVO095 E:_-L""" 3-liter - Passive -
(DE) (DE) Mﬂg building house
(ENEV 2009)

Standards

Energieagentur Stidwest GmbH
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(Warme-)Energieverbrauch Gebaude

Dach
10 -20%

Fenster
20-25%

Liftung
10 -25%

Heizung
10 -30%

Wand
15 -30%

Keller
4—-10%

Energieagentur Sudwest GmbH

Entscheidend:

Bautelilflache
Qualitat Bauteil (U-Wert)

angrenzend an? bzw.
Temperatur

Effizienzstandard
Anlagentechnik

Nutzerverhalten /
Einstellung Anlagentechnik

27
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Was beeinflusst den Warmeverbrauch?

Bauteilqualitat — U-Wert
« Bauteilflache
e Baustoffdicke

» Baustoffqualitat:
Warmeleitwiderstand (A-\VWert)

Dammstoff

s . [
Leichtbetonsteine Vit

Nadelholz '
8,0 cm
Porenziegel
b 23,5cm

Strohlehm £
il 29,0 cm

Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton

Luftdichtheit

Energieagentur Sudwest GmbH

Warmebrucken

Beispiele

1.
2.
3.
4.
5.

Balkone, Vordacher
Rollladenkasten
Heizkorpernischen
Ecken
Bauteilanschlusse

28



Bauteilqualitat U-Wert

Dammstoff

B Leichtbetonstein 6,0 cm
2 cm Dammstoff

: Nadelholz 6,5 cm
haben die _
gleiche Porenziegel 8,0cm
Dammwirkung Strohlehm 23,5¢cm
wie eine Hochlochziegel 29,0 cm
105 cm starke Klinker 30,0 cm
Betonwand. Massivbeton 05,0 cm

Energieagentur Sudwest GmbH 29




bei Auldentemperatur von -10°C und bel einer Innentemperatur von +21°C

U-Wert Wandtemperatur [°C]
[WimK] Wand Ecke
Einschalige Mauer , d=24 cm 1,6 13,8 6,2
Zweischalige Mauer mit Luftschicht 1,36 14,7 10,1
Zweischalige Mauer, Kerndammung 0,49 18,2 14,0
Zweischalige Mauer, 2x gedammt 0,24 19,1 15,1
Holzstanderwand mit Dammung 0,20 19,2 15,2
Einfachverglasung 5,80 -2,0
Isolierverglasung 2,80 8,0
2-fach Warmeschutzverglasung 1,10 15,0
3-fach Warmeschutzverglasung 0,50 18,0

Energieagentur Sudwest GmbH
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Beispiel U-Werte Fenster

Die Oberflichentemperatur der Scheibe
ist entscheidend fiir die Raumbehaglichkeit

[

10°C Auflen  20°C Roum

: : z E | in W/m2K B rt
Einfach- Isglier- Wiirmeschutz- Drﬂffm:h- NERY s Uy 10 W/m il
D i e N . ol L MY Uy, <0,80 sehr gute Fenster
bis 1978 1975 his 1994 aktueller Stondard
U, =0,85 sehr gute Fenster
UWert U-Wert UWert W -
5,2 w/tmw) 2.6 w/mw) 0,7 wymny U, =090 sehr gute Fenster
P & e U, <0,95 gute Fenster
uU,=1.0 gute Fenster
o o
.-] C 1]0 ( U,=1,1 gute Fenster
bl 1.2 Standardfenster
Uy=13 Standardfenster
ERERRREHIE U,=<14 Standardfenster
des Raumes!
U,=15 Standardfenster

Energieagentur Stidwest GmbH 31




Rechnet sich eine Warmedammung?

Ungedammt Gedammt

-

U=1,2W/(m?K) U = 0,2 W/(m?K)

Energieverlust in 25 Jahren: Energieverlust in 25 Jahren:
224 | Heizol pro m?2 Wandflache 37 L Heizdl pro m?Wandflache

Unterschied: 187 Liter pro m? Wandflache
Weiter einkaufen oder sanieren?

i

Sanieren heildt: 187 € / m2 einsparen (g 1,00 €/L bei +3% jahrl.) mit steigenden
CO2 Bepreisung

Energieagentur Stidwest GmbH 32



Wieso Warme? Behaglichkeit!

Auldenluft -10°C

¥

U-Wert 0,3 W/m?2K ==———>

U-Wert 1,4 W/mZ2ZK m—

U-Wert 2,6 WW/m?2K =——>

/

Mittlere Oberflachentemperatur [°C]

unbehag_lich k_alt

12

10 | | . |
12 14 16 18 20 22 249 26 28

Raumlufttemperatur [°C]

Quelle: Bundesanstalt fir
Immobilienaufgaben

Energieagentur Sudwest GmbH

Temperatur

empfundene _

Raumluft-
temperatur

mittlere
Oberflachen-
temperatur

Faustregel: 1°C weniger spart rund 6%
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Wassergehalt in 1 m3 Luft bei einer relativen

Luftfeuchtigkeit von:
Luft- . . . 5

temperatur 40% 60% 80% 100%

-5°C 1,29 1,89 2.4 ¢ 3,00

0°C 2,09 3.09 4,09 500
+5°C 28g 4,2 g 5,6 g

+ 10°C 3.8 ¢ 579 769 95¢g

+ 15°C 5,29 7,89 10,4 g 13,0 ¢g

+20°C 10,5 g 14,0 g 17,5¢

Energieagentur Sudwest GmbH

Je warmer Luft
wird, desto mehr
Feuchtigkelt kann
sie aufnehmen

34



Warmebrucken

AulRentemperatur

-6°C

:'f*;f'ffli‘hnentemperatur
| 20°C

Feuchte Stellen:

Zu hohe Warmeableitung
z. B.: durch ungenugende
Warmedammung

7= —» Schimmel-

jff';::-;'};j_ pilzbildung
I 16°C

-5°C 7
Energieagentur Stidwest GmbH 36
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Warmebrucken
AulRentemperatur
-5°C
Innentemperatur
20°C
S pe

Warme Innenecke

%/8,7//(: 16ECE— 18,7°C
I %/—

-5°C-

Energieagentur Sudwest GmbH 37



/

Warmebrucken

Quelle: Energieagentur Studwest

Quelle: Dr. Schulze-Darup, Architekt, NUrnberg

Energieagentur Stidwest GmbH
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Winddichtung verhindert,
dass Luftstromung mit
kalter Aufden Luft in die

Konstruktion gelangt

>

—— Sp
D

\

—fa

Luftdichtung/Dampfbremse
verhindert dass Feuchtigkeit in
die Konstruktion gelangt

Energieagentur Sudwest GmbH

Holzweichfaserplatte =
Winddichtung

arren/Dammung
ampfbremse =

Luftdichtung

ntholz/Dammung
Gipskarton

39



Luftundichtigkeiten: Konvektion

Feuchtetransport durch Ritzen und Fugen:; Dachkonstruktion aulten

»/ugerscheinungen  pich
»Schimmel |

konstruktion innen
1

Quelle: Joachim Zeller, Biberach

‘ Energieagentur Stidwest GmbH 40
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Sanierungsbeispiele

« Auldenwand Dammung:

* Neubau oft Polystyrol-
Hartschaum Platten, einfach
ZU verarbelten

» Bestand: Okologische
Dammmaterialen wie
Holzfaser, Flachs, Hanf,
Schafwolle, hohere
Montageaufwand und Teurer

 Mineralwolle (Brandschutz)

‘ Energieagentur Sudwest GmbH
h

Dammung
Unterkonstruktion
Holzfaserplatte
Lattung

= Holzverkleidung

Fassade

G ®

Neuer Putz
Sockelputz/Riemchen
Vollwarmeschutz
Perimeterdammundg
Bitumenanstrich
Mauerwerk

Ubergang von der AuBenwand- zur Sockeldimmung

41



« Sanierung muss gut geplant werden.

* Es gibt viele Detallanschlusse wie Fensterbanke, Vorsprunge,
Vordacher, Gelander, Fensterladen, Balkone, die zu
VWarmebrucken fuhren konnen

» Sockelbereich muss uberdammt werden, sonst \Warmebrucke

Energieagentur Sudwest GmbH 42



* Anlieferung fertige Module

Energieagentur Sudwest GmbH
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Sanierungsbeispiel: Serielles Sanieren

Vorsatz der fertigen Module an bestehende Wand

Energieagentur Sudwest GmbH 44



Sanierungsbeispiele Innendammung

* [st nie so gut wie eine
Auldenwanddammung

Lﬁ -

) Gipskartonplatten
#) Dampfsperre (Folie)
3] Unterkonstruktion

» Kostet \Wohnflache

* Innenwande die Kontakt
zur Auldenwand haben
sollten gedammt werden
(VWWarmebrucke)

0 Dammschicht

5 Innenputz (alt)
6 Auftenwand

Innendammung als Kompromiss
' Energieagentur Stidwest GmbH 45
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Sanierungsbeispiele Innendammung

* Vormauerung mit VWarmedammstein
 VVorsatzschale mit dahinter liegender Dammung plus Lehm
» Hartfaserplatten die als Putztrager geeignet sind

 Cellulose Dammung

‘ Energieagentur Stidwest GmbH 46
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Sanierungsbeispiel:
Bruchsteinwand Cellulose Dammung

Energieagentur Stidwest GmbH 47



Der Wandaufbau ist durchgangig diffusionsoffen
angelegt. Das Aufspruhen der Cellulose Dammung
erfolgt mit einem speziellen Spruhverfahren.

Die Cellulosefasern werden direkt auf die Innenwand
aufgespruht. So passt sich die Dammschicht den
Konturen des Mauerwerks und seinen Unebenheiten
an und Ritzen oder Lucken lassen sich zuverlassig
vermeiden.



Die Schichtdicke der Innendammung bewegen sich
zwischen b und 12 cm. Auf die Cellulose Dammung
wird ein Unterputz von etwa 1,5 bis 2,5 cm dicke
aufgetragen.

Der Wandabschluss erfolgt anschlieléend mit einer 3 bis
4 mm dicken Feinputzschicht aus Lehm, die zur
Stabilisierung mit einem Glasfasergewebe verstarkt ist
und sehr gut fur die Feuchte Aufhnahme geeignet ist.



Sanierungsbeispiel:
Bruchsteinwand Cellulose Dammung

 Begradigter
Wandabschluss mit
Cellulose Dammung
und Lehmputz

~ ' F":'!-
‘ Energieagentur Stidwest GmbH 50
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Forderung Einzelmaldnahmen

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - EinzelmaRnahmen

Weiters Informationen finden Sie unter: waow. bafa.de/beg

Gebaudehille Anlagentechnik WarmeerZeuger Heizungsoatimie g

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

& T Vi Ftresc o b e il ol PR
Dl A T dod e s oW el COomee SRR B - B S e O D e ) b 0 - Dy
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» Forderquote 15% (Zuschuss)

* Max. 600.000 €/ a pro Gebaude
» Jedes Kalenderjahr kann ein neuer Antrag gestellt werden
* Mindestanforderungen an die energetische Qualitat

 Energieberater (www.energie-etfizienz-experten.de) muss
eingebunden werden

» Zusatzliche Forderung fur Baubegleitung (50% Zuschuss)

* Mit der Erstellung eines Sanierungsfahrplans erhoht sich die
Forderguote um 5%

Energieagentur Sudwest GmbH 52

 Maximale Fordersumme 60.000 €/ Wohneinheit + Kalenderjahr,


http://www.energie-effizienz-experten.de/

* IMm Zusammenhang mit einer Forderung von folgenden
Einzelmaldnahmen:
* Einzelmalénahmen an der Gebaudehulle
* Anlagentechnik (auf3er Heizung)
* Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
* Heizungsoptimierung

» Fordersatz betragt 50 % der forderfahigen Ausgaben
 max. 5.000 €/ Kalenderjahr bel EFH + ZWH,
« 2.000 €/ Wohneinhelt und Kalenderjahr bei MFH (max. 20.000 €)

Energieagentur Sudwest GmbH 53



« Kredit (KfW, Programm 261)

* VVerschiedene Stufen des Sanierungsgrads (EF 8b;
EF 70; EF b5; EF-40)

» Je niedriger der Energieverbrauch, desto besser die
Forderquote

* Maximale Forderbetrag ist 120.000 € bzw. 150.000 € (=2 55%
erneuerbare Energien)

* Max. 45% Tilgungszuschuss
» Zusatzliche Forderung fur Baubegleitung

Energieagentur Sudwest GmbH b4



Effizienzhaus | Primarenergie- | Transmissions- | Forderquote Forderquote
bedarf warmeverlust |,Standard” ,erneuerbare

Energien“*

EF 40 40 % 55 % 20 % 25 %

EF 55 55 % 70 % 15 % 20 %

EF 70 70 % 85 % 10 % 15 %

EF 85 85 % 100 % 5% 10 %

*mind. 65% des Energiebedarfs des Gebaudes (Heizung und Warmwasser) muss
mit Erneuerbaren Energien gedeckt werden




* + 156% Tilgungszuschuss fur
serielle Sanierung

* +10% Tilgungszuschuss fur
,Worst-Performing-Building”
(auch fur EF-70, erneuerbare
Energien)

* Auch bei Eigenleistung
(Forderung der
Materialkosten)

serielle Sanierung heil3t, Sie
verwenden vorgefertigte Bauele-
mente — zum Beispiel fur Fassade
oder Dach.

Ein ,Worst Performing Building" ist
ein Gebaude, das hinsichtlich des
energetischen Sanierungszustands
zu den schlechtesten 25 % der
Gebaude in Deutschland gehort.



Immobilie

Max. Kreditbetrag

Tilgungszuschuss

Einfamilienhaus/ 10.000 € je Vorhaben, bei |50 %

Zweifamilienhaus dem eine neue Effizienz- | max. 5.000 €
haus-Stufe erreicht wird

Eigentumswohnung / 4.000 € je Wohneinheit, 50 %

Mehrfamilienhaus mit 3
oder mehr Wohneinheiten

max. 40.000 € je
Vorhaben, bei dem eine
neue Effizienzhaus-Stufe
erreicht wird

max. 2.000 € je
Wohneinheit,

maximal 20.000 € je
Vorhaben

Energieagentur Sudwest GmbH

57



- Bel Dammmalinahmen muss immer ein Energieberater
eingebunden werden

» Antrag fur Einzelmalinahmen muss online gestellt werden
(www.bafa.de)

1.
2.
3.
4.

5.

Einholung Angebote/ Beauftragung Energie-Effizienz-Experte
Antrag stellen
Auftragsvergabe/ Vertragsabschluss

Einreichung Verwendungsnachweis/ Auftragsvergabe Energie-Effizienz-
Experte

Prifung und Auszahlung

* Antrag fur EF-Sanierung wird uber Ihr Kreditinstitut gestellt. Der
Energie-Effizienz-Experte muss ebenfalls unterschreiben.

Energieagentur Sudwest GmbH 58
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Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)

Der Sanierungsfahrplan soll die individuelle Situation der
Eigentumer berucksichtigen.

« finanzielle Moglichkeiten
(Auszahlung der Lebensversicherung,
Bausparvertrag, ...)

Mafinchme  avshaven?

* langfristige Ausrichtung ols Einshey  asiteliche 3

Fun':ff.

111

Solar
mﬁ;e.

Nutzungsabsichten s .

(z. B. andere Nutzung im Alter, 8

Barrierefreiheit)

evil aiehew Wnder aus

* Lebensplane o weny Ergpartes alduell 1
(z:B. Ubergabe an Kinder oder Enkel?) ke

 Verkauf?

}‘ Energieagentur Stidwest GmbH 59

h




Denken vom Ziel (Langfristigkeit) und fur das gesamte Gebaude
(ganzheitliches Gebaudekonzept).

Das ambitionierte Gebaudeziel verlangt, dass Sanierungen ,,so gut wie
moglich” gemacht werden (Zielkompatibilitat).

Sanierungschancen sollten ergriffen werden (Anreizwirkung), vor allem
dann, wenn Malsnahmen ohnehin erforderlich sind (Kopplungsprinzip).

Bei schrittweisen Sanierungen gewinnen Anschlussfragen, spatere
Schritte etc. an Bedeutung

Der Sanierungskontext ist wichtig. (Alter, Plane, Finanzsituation, ...).
Niederschwellige Empfehlungen reizen zu Maldnahmen an.
Vor-Ort-Beratung



Der individuelle Sanierungsfahrplan (iISFP)

Ihr Haus heute - energetischer Istzustand

I St_Z u Sta n d Uberblick zum energetischen Istzustand und Sanierungsbedarf ihres Hauses
Bewertung der Gebaudehulle sl e gt
» (Grenzen der thermischen Hulle o

(Dach/ oberste Geschossdecke
Aullenwande + Fenster, Kellerdecke/ -ﬁ] - @
Winde Dach Liftung

Bodenplatte)
Bewertung der Anlagentechnik

inkivsive Kellerwanden

« Heizung, Warmwasser,
Warmeverteilung, -speicherung,
Luftung

Energieagentur Sudwest




Der individuelle Sanierungsfahrplan (iISFP)

I arm
Das Ziel =

* Der Zielzustand wird in Abstimmung
Mit dem Gebaudeeigentlimer
definiert.

 Es kann sowohl eine
Schritt fur Schritt Sanierung

|||||||||

mmmmmmmmmmmmmm

Endenergiebedarf:

090

als auch eine Gesamtsanierung
iIn einem Zug vereinbart werden.

‘ Energieagentur Sudwest GmbH
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Primarenergisbedarf:

nnnnnnnnn

|||||||||

Endenergiebedarf:

Primirenergiebedarf.

02




~ochritt fur Schritt” Sanierung

Mein
Sanierungs-
fahrplan

Malnahmenpaket 3
MaBinahmenpaket 2 » Ddmmung
Aulenwinde
« D hi
Mafinahmenpaket 1 E:nn::::-:::“ G » Austausch Fenster und
« Démmung Winde zum * Haustir
unbeheizten Keller Dat:hﬂ&chenfufster « Liftungsanlage mit
+ Dammung Kellerdecke il mind. 80% WRG

I Mg haute
« Austausch Heizkessel,

Ehiitiaiteat Einbau BWK Erdgas
!_‘;2'”. » WWw-Bereitung liber
BWK

Kquivalente Heizungsoptimierung

C0,-Emission
67 kg/(m'a)

Endenergieverbrauch
33.768 kWh/a

Primdrenergiebedarf
297 kWhj(m’a)

Vorausichtlich Friihjahr Vorausichtlich 2021 Mit Reparatur Aubenwand
2020 und Fenster

Energieagentur Stidwest GmbH

WFW EH 85

Malknahmenpaket 4

« Solaranlage fir
Heizungsunterstiitzung

« Solaranlage flir WW-
Bereitung

Sinnvoll im
Zusammenhang mit MP3

Ihr Haus in Zukurnft

Energiekosten®
961 €fa

Aquivalente
CO,-Emission
14 kg/(m’a)

Endenergieverbrauch
9.198 kWh/a

Primirenergiebedarf
56 kWh/(m*a)

@ Investitionskosten’

@ davon Sowleso-Kosten

G Forderung’

O Ziel
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Sanierungsfahrplan

* Energieberaterinnen und -berater unter

www.energie-effizienz-experten.de

‘ 24.07.2023 Energieagentur Stdwest GmbH
h
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http://www.energie-effizienz-experten.de/

* Die Energiekrise Ist auch eine Klimakrise
* Die Klimakrise zwingt uns zum Handeln
* Nur gemeinsam konnen wir den Klimawandel aufhalten

* Die gesetzlichen Anforderungen steigen. Aber nicht, um uns zu
argern...

» Erst wird gefordert, dann gefordert

* \Warmedammung ist eine langfristige Geldanlage, die unser
Leben auf der Erde sichern kann

Energieagentur Sudwest GmbH 66



verbraucherzentrale Gefordert durch:

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses
es Deut: B

* VVor Ort vertreten durch die Energieagentur Sudwest
 (Gratis Telefonberatung
 (Gratis Beratung in den Beratungsstellen

» Beratungen vor Ort (30 € Eigenbeteiligung) zu den Themen
« Gebaudesanierung
* Heiztechnik

e Terminvereinbarung:
« Bei Jurgen Dilger: energiecheck@energieagentur-suedwest.de
* Oder in der Zentrale der Energieagentur Sudwest: 07621 16 16 17-0

Energieagentur Sudwest GmbH 67


mailto:energiecheck@energieagentur-suedwest.de

/

Unsere Beratenden

Dipl.-Wirt.-Ing. Nicole Romer
VZ-Solarberaterin / Beraterin fur Energieeffizienz und Klimaschutz

% T:07621/16 16 17-6 M: 0160/ 43 66 83 3
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

Staatl. Gepr. Tech. Jurgen Dilger
VZ-Energieberater / Berater fur Energieeffizienz und Klimaschutz

% M: 0160/ 90 35 29 26
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

Energieagentur Sudwest GmbH

SOLAR
Wwv.v.sol.a.r.C.%65..éu.

Gefdrdert durch:
verbraucherzentrale
* Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Energie

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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energieagentur

Wir gestalten Zukunft.

Studwest GmbH Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

Gemeinsame Gestaltung der
Energie- und Warmewende

Herrenstr. 4
79539 Lorrach
+49 (0)7621 161617-0

info@energieagentur-suedwest.de
WWwWw.energieagentur-suedwest.de

Besuchen Sie uns auch auf: » ﬂﬂ

Georg-Wittig-Str. 2
79761 Waldshut-Tiengen

+49 (0)7751 921207-0 Gefordert und begleitet durch:

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Energieagentur Stidwest GmbH
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Unser Sponsorpartner:
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5 Sparkasse
Lérrach-Rheinfelden




	Gebäudesanierung & Wärmedämmung�
	Energieagentur Südwest GmbH
	Foliennummer 4
	Klimawandel in Deutschland und BW
	CO2-Emissionen in Deutschland
	CO2-Emissionen in Deutschland
	Das Gebäudeenergiegesetz �(GEG 2020/2023)
	Wie ist meine Ausgangssituation
	Wie ist meine Ausgangssituation
	Gebäudeenergiegesetz GEG 2023
	Gebäudeenergiegesetz GEG 2020/2023
	Der deutsche Wohngebäudebestand
	Bundesimissionsschutzverordnung (BImschV)
	Erneuerbares Wärmegesetz Baden-Württemberg (EWärmeG)
	PV-Pflicht Baden-Württemberg
	PV-Pflicht Baden-Württemberg
	PV-Pflicht Baden-Württemberg
	Pfade zur CO2-Bepreisung
	CO2-Bepreisung in ct/kWh
	Preisentwicklung bei Brennstoffen
	Was steht im Energieausweis?�
	Foliennummer 24
	Wie ist meine Ausgangssituation�
	Wie ist meine Ausgangssituation?�
	(Wärme-)Energieverbrauch Gebäude�
	Was beeinflusst den Wärmeverbrauch?�
	Bauteilqualität U-Wert
	Oberflächentemperaturen
	Beispiel U-Werte Fenster
	Rechnet sich eine Wärmedämmung?
	Foliennummer 33
	Luft und Feuchtigkeit
	Wärmebrücken
	Wärmebrücken
	Wärmebrücken
	Luftdichtheit
	Luftundichtigkeiten: Konvektion
	Sanierungsbeispiele 
	Sanierungsbeispiele 
	Sanierungsbeispiele Serielles Sanieren
	Sanierungsbeispiel: Serielles Sanieren
	Sanierungsbeispiele Innendämmung
	Sanierungsbeispiele Innendämmung
	Sanierungsbeispiel: �Bruchsteinwand Cellulose Dämmung
	Sanierungsbeispiel: �Bruchsteinwand Cellulose Dämmung
	Sanierungsbeispiel: �Bruchsteinwand Cellulose Dämmung
	Sanierungsbeispiel: �Bruchsteinwand Cellulose Dämmung
	Förderung Einzelmaßnahmen
	Einzelmaßnahmen Gebäudehülle
	Förderung �Fachplanung und Baubegleitung
	Sanierung zum Effizienzhaus
	Sanierung zum Effizienzhaus
	Sanierung zum Effizienzhaus
	Förderung einer energetischen�Fachplanung und Baubegleitung
	Antragstellung
	Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)�
	Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)�
	Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)
	Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)�
	„Schritt für Schritt“ Sanierung�
	Sanierungsfahrplan
	Zusammenfassung
	Energieberatung der Verbraucherzentrale
	Unsere Beratenden 
	Gemeinsame Gestaltung der�Energie- und Wärmewende

